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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ PreSlinge aus pyrogen hergestelltem Titandioxid, Verfahren zu ihrer Herstellung sowie ihre Verwendung 

Es werden Prefllinge aus pyrogen hergestelltem Titandioxid 
unter Verwendung von sauer reagierenden organischen oder 
anorganischen Verbindungen hergestellt. Da der Zusatz von 
Bindehilfsmitteln wte Kieselsol, Kaolin etc. vermieden wird, 
erhalt man PreBlinge mit einem Titandioxidgehalt von bis zu 
99Gew.%, mit einem zugangllchen Porenvoiumen von 
45-55% des PreGllngvoiumens und einer Harte von mlnde- 
stens 1 6 kp, die f Or den Elnsatz als Katalysatortrager geeignet 
sind. (32 17 751) 
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PreBlinge aus pyrogen hergestelltera Titandioxid, 
Verfaliren zu ihrer Herstelluag sowie ihre Verwendung 



10 Patentanspriiche : 

i\\ PreBlinge,bis zu 99 Gev. bestenend aus 

pyrogen hergestellt em Titandioxid, gegebenen- 
falls mit einem SiOg-Gehalt von < 1 Gev.-# und 
15 einem zuganglichen Porenvolumen von k$ - 55 # 

des PreBlingvolumens und einer Harte von min- 
destens 16 kp. 

2. Verfaliren zur Herstellung von Prefilingen aus 
20 pyrogen hergestelltem Titandioxid gemafl Ansprucli 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB man das pyrogen ner- 
gestellte Titandioxid vorlegt, dann intensiv mit 
einem Preflhilf smit tel vermengt und dieses Gemenge 
mit einer bei hdherer Tempera tur leiclxt flttcntigen 
und/oder zersetzbaren fliissigen anorganischen 
oder organiscnen Saure oder einem Gemiscn dersel- 
ben und/oder der vassrigen LSsung einer in Vasser 
sauer reagierenden Verbindung vermiacht und an- 
schlieflend durchsiebfc, unter der MaBgabe, daB die 
Vermongung mit einem PreBhilf smit tel auch nach 
der Vermischung von Titandioxid und Bauer reagie- 
render Verbindung erfolgen kann, 

das gesiebte Gemiscn auf bekanntem Wege in ein 
fliefifahiges Pulver UberfUhrt und durch Pressen 
formt, die erhaltenen PreBlinge langsam vor- 
trocknet und die vorge trockneten PreBlinge bei 
Temperaturen von 4 50° - 700°C tempert. 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch fiekennzeichnet, 
daO man als PreGhilf smittel 3 - 15 Gev.-# pulver- 
fbrmigen Graphit, bezogen auf die Gesamtmenge des 
Gemisches einsetzt. 

k. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ^ekennzeichnet , 
daO man die Saure zu 2 - 20 Gew.-# einsetzt, 
bezogen auf die Gesamtmenge des Gemisches. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB man die vassrige LSsung eines sauer hydroli- 
sierenden Metallsalzes einsetzt. 

6. Verwendung von PreBlingen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl man sie als Katalysatortrager 
oder Katalysatoren einsetzt. 
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1 D e g u s s a Akt i enge sell schaf t 

VeififrauenstraBe 9r 6000 Frankfurt am Main 

5 PreBlinge aus pyrogen hergestelltem Titandioxid, 

Verfahren zu ilirer Herstellung sowie ihre Verwendung 

Die Erfindung betrifft PreBlinge aus hochdispersem 
10 pyrogen hergestelltem Ti tandioxid, Verfahren zu 
ihrer Herstellung sowie deren Verwendung* 

Pyrogenes Titandioxid wird durch Hochteraperatur- 
hydrolyse einer verdampfbaren Titanverbindung, in 

15 der Regel Titantetrachlorid, in einer Knallgasflamme 

hergestellt. Dieses Verfahren wird in der DE-PS 
870 2kZ (1953) beschrieben. Die entstehenden Pro- 
dukte haben uberwiegend Anatasstruktur. Sie sind 
hydrophil, sehr rein und auBerst feinteilig. Die 

20 PrimSrteilchen (DIN 53206) zeigen in elektronen- 

mikroskopischen Aufnahmen Kugelform und Durchmesser 
von 10 - 100 nm. Ein im Handel bef indliches Produkt 
bat eine mittlere Primart e il chengr5fie von 30 nm, 
Definierte Agglomerate (nach DIN 53206) existieren 

25 nicbt, ihre Grofie hangt von der Vorbehandlung bzw. 

Handhabung der Substanz ab. Die Oberflache der Te±l- 
chen ist glatt und porenfrei, Es besteht nur eine 
auflere, leicbt zugangliche Oberflache, Die spezifi- 

sche Oberflache nach BET kann - je nach Produktions- 

30 2 

bedingungen - zvischen 20 und 100 m /g liegen. Das 

ervaluite Handel sprodukt weist eine spezifische 

Oberflache von 50 ± 15 m /g auf. 
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Auf^rund der hohen Reinheit, der hohen spezifischen 
Oberflache und des Fehlensvon Poren wurde pyrogen 
hergestelltes Titandioxid als Ti tandioxid-Komponente 
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Oder als Tragermaterial in Katalysatorsystemen emge- 
setzt (V.Rieves-Arnau, G. Munuera, Appl. Surface Sc±.6 
(1980) 1 22 j N.K. Nag, T.Fransen, P.Mars, J. Cat. 68, 
77 (1981); F.Solymosi, A. Erdohelyi , M. Kocsis, 
J. Cnem. Soc. Faraday Trans 1, 77, 1003 0981); 
D.G. Mustard, C.H. Bartholomew, J. Cat. 67, 186 (1981); 
M.A. Vannice, R.L. Garten, J. Cat. 63. 255 O980), 
M.A. Vannice, R.L. Garten, J. Cat. 66, ZhZ (1980). 

In den aufgefiihrten Literaturzltaten verden jedoch nur 
pulverformige Xatalysatorsysteme behandelt. 
Soil pyrogen hergestelltes Titandioxid in. technischen 
MaOstab in Katalysatorsystemen verwendet verden, ist 
es zweckmaflig, das pulverformige Produkt in einen 
Formkbrper unter weitgehender Erhaltung der spezifi- 
schen Oberflacne und deren leichter Zuganglicnkeit 
zu Uberfiihren. Bisher bekannt ist die Herstellung von 
Formkorpern aus hergestellter feinteiliger Eiesel- 
saure bzv. Aluminiumoxid unter Vex-wendung von Kiesel- 
s&uresol (Cnem.Ing. Tech. 52 0*80 ) 628-63*0- 
Die erhaltenen FormkQrper sind jedocb mit einer Harte 
von nur 4,3 kp ( Siliciumdioxid) bzv. 5,6 kp (Alumi- 
niumoxid) fur den Einsatz in Katalysatorscniittungen 
wenig geeignet. 

Der vesentliche Nachteil des bekannten Verfahrens be- 
stent darin, dafi als Bindemittel in jedem Fall Kiesel- 
sauresol eingesetzt werden mufl . Das fttnrt dazu, dafl die 
Formkorper neben dem feinteiligen Metalloxid immer 
auch in betrachtlichen Mengen Siliciumdioxld enthalten, 
das aus dem Bindemittel herruhrt. Storend kann sicb 
dieser Gehalt insbesondere dann ausvirken, wean als 
feinteiliges Metalloxid z.B. Aluminiumoxid eingesetzt 
wird, da aufgrund des erheblichen Anteils an Silicium- 
dioxid im PormkSrper die katalytische Wirkung des 
Aluminiumoxids dann nicht mehr unverfalscht zum Tragen 
kommt. 
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1 Aufgabe der Erfindung ist ein Preflling aus pyrogen 
hergestelltem Titandioxid, der unter veitgehender Jir- 
haltung der spezifischen Oberflache im Vergleich zum 
Ausgangsmaterial hergestellt verden kann, eine fur die 
5 Verwendung in Katalysatorschti t tungen ausreichende 
Harte aufweist und vor allem bis zu 99 Gev.-^b aus 
TiO^ bestehen kann. Der Einsatz von ansonsten gebrauch- 
lichen Bindemitteln vie z.B. Kieseisol, Vasserglas- 
losungen oder Kaolin soil bei der Herstellung vermieden 
10 verden, urn nicht zvangsveise eventuell katalytisch 
virksamen Fremdoxide in den Profiling einzubringen. 

Gegenstand der Erfindung sind Prefilinge, die bis zu 
99 Gev.-?S aus pyrogen hergestelltem Titandioxid 
10 bestehen und gegebenenfalls einen SiO^— Gehal t von <C 

1 Gew.-# besitzen, mit einem zuganglichen Porenvolumen „ 
von k$ - 55 # des Prefllingvolumens und einer Harte 
von mindestens 16 kp . 
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Ein veiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren 
zur Herstellung von Prefllingen aus pyrogen hergestelltem 
Titandioxid gemafi Anspruch 1 , das dadurch gekennzeichnet 
ist, dafl man das pyrogen hergestellte Titandioxid 
vorlegt, dann intensiv mit einem Prefihilf smittel ver- 
mengt und dieses Gemenge mit einer bei hoherer Temper a tur 
leicht flttchtigen und/oder zusetzbaren fltissigen anorga- 
nischen oder organlschen Saure oder einem Gemlsch der- 
selben und/oder der vassrigen Losung einer in Vasser 
sauer reagierenden Verbindung vermischt und anschlieSend 
durchsiebt, unter der MaOgabe , dafl die Vermengung mit 
einem Prefihilf smittel auch naoh der Vermischung von 
Titandioxid und sauer reagierender Verbindung erfolgen 
kann v 

das gesiebte Gemisch auf bekanntera Vege in ein fliefi- 
fahiges Pulver uberfiihrt und durch Pressen f orint , die 
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erhaltenen PreClinge langsam vortrocknet und die vor- 
getrockneten Prefllinge bei Temperatur en von 450 - 
700°C tempert. 

Zur DurchfUhrung des erfindungsgemaflen Verfahrens sind 
prinzipiell alle Mischer oder MUhlen geeignet, die 
eine gute Homogenisierung ermoglichen, wie z.B. 
Schaufel-, Virbelschicht-, Kreisel- oder Luftstrom- 
mischer. Besonders geeignet sind Mischer, m±t denen 
eine zusatzliche Verdichtung des Mischgutes moglich 
ist, z.B. Pflugscharroischer, Kollergange, Kugelnrilhlen 
oder Schwingmiihlen. 

Die fliissigen Komponenten kBnnen dabei auf das in den 
genannten Geraten vorgelegte Oxid aufgesprtiht oder in 
sonst geeigneter* Form eindosiert werden. 
Als PreBhilfsmittel verden mehrfunktionelle Alkohole 
eingesetzt, davon bevorzugt Athandiol, Glycerin, 
Erythrite, Pentite, Hexite, wie z.B. Sorbit . 



in einer bevorzugten AusfUhrungsforra wird pulverfSr- 
roiger Graphit in einer Menge von 2 - 15 Gew.-#, be- 
vorzugt von 3 - lO Gew.-#, bezogen auf die Gesamt- 
menge der Mischung, als Prefihilf smit tel mit dem vorge- 
25 legten Titandioxid vermengt. 

Als Sauren besonders geeignet sind flttssige organische 
Sauren wie z.B. Ameisea-, Essig-, Chloressig-, Propion- 
oder Buttersaure bzw. ein Gemisch derselben. 

30 Bevorzugt eingesetzt werden vor alien, auch die wasser- 
loslichen organischen SEuren wie z.B. Malon-, Oxal-, 
Citronen-, Isocitronen- , Apf el- , Vein- oder Glykolsaure 
bzw. ein Gemisch derselben. Aufler diesen Sauren, deren 
Aoiditat durch Carboxylgruppen verursacht wird, sind 

35 auch organische Sauren besonders geeignet, die anor- 
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1 ganische saure Gruppen enthalten wie z.B. Paratoluol- 
sulfonsaure . Fliissige anorganische Sauren wie 2S . B . 
Salzsaure oder Salpe tersaure eignen sich ebenfalls. 
Besonders geeignet sind Sauremengen von 2-20 Gev.-#, 

5 bevorzugt 3 - 10 Gev.-#, bezogen auf das Gesamtgemenge, 
Dabei reichen bei der Anvendung von starkeren S&uren 
kleinere Mengen aus al s bei der Anwendung von schvache- 
ren Sauren. 



10 Es ist jedoch nicht notvendig, eine freie SSure einzu- 
setzen, In einer bevorzugten Ausf Uhrungsf orm der Erf* in- 
dung kann die wfissrige LSsung von hydrolisierenden, 
saure LQsungen bildenden Metallsalzen vervendet verden, 
Diese Variante erveist sich dann als besonders vertvoll, 

15 venn die Impragnierung des PreBlings z,B. mit einem 
katalytlsch aktiven Metall(oxid) vorgesehen 1st, 
Beim erfindungsgemafien Verfahr.en erhait man durch Ver- 
vendung einer sauer hydrolysierenden Verbindung dieses 
Metalls als Produkt einen mit Metalloxid imprSignierten 

20 PreBling. Das Metalloxid kann anschliefleud gegebenen- 
Talls auch zum Metall rednziert verden. 

Bevorzugt eingesetzt verden sauer hydrolisierende Ver- 
bindungen von Ubergangsmetallen . 

25 

Die Konzentrationen dieser Verbindtingen ixx der Mischung 
sind so zu vahlen, daB sie dem gewtinschten Gehalt an 
katalytlsch aktivem Metall (oxid) im PreBling entsprechen, 

30 

Sollte die geviinachte Konzentration aehr geriag sein, 
kann zus&tzlich eine der erfindungsgemafl vervendbaren 
Sauren zugesetzt verden, um PreBlinge mit ausreichender 

Festigkeit herzustellen, 



GemiiB ErJFindung ist auch die Dotierung der PreBlinge 
mit Nichtmetalloxiden moglich vie z.B. Pho sphoroxid • 
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1 Zu diesem Zweck wird bei dem erfindungsgemSCen Ver- 
fahren als Saure Phosphorsaure eingesetzt. 
Nach dem Mischprozefl wird das gesiebte, pulverfSrrnige 
Gemiseh bei Temperaturen bis 120°C, bevorzugt zwischen 

5 80 und 120°C gegebenenf alls teilweise getrocknet, bis 
man ein f lieflfahiges Pulver erhalt. Als flieflfahig 
bezeichnet man dabei ein Pulver, das selbststandig 
beispielsweise aus dem Einfullstutzen der Preflvorrich- 
tung in die Preflmatrize flieflt und diese homogen fiillt, 

10 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann man nach dem 
Mischprozefl 0,1-3 Gew.-#, bezogen auf das Gesamt- 
gemisch, einer pyrogen hergestellten, hydrophobierten 
Kieselsaure, wie z.B. Aerosil R 972 zusetzen, die zu 
15 85 Gew.-# Wasser^in adsorbierter Form enthalt. 

In diesem Fall erhalt man, ohne dafl eine teilweise 
Trocknung notwendig ware, ein f reiflieflendes Pulver, 
das anschlieflend verprefit werden kann. 

20 

Dieser Weg der uherfiihrung in ein flieflf ahiges Pulver 
kann natUrlich nur dann gewahlt werden, wenn die so 
eingefiihrten geringen Si0 2 ~Mengen bei der weiteren 
Verwendung des PreBlings nicht stSren. 

25 Das Verpressen kann man mit jeder Vorrichtung durch- 
fiihren, die einen Stempeldruck von 0,5 bis 2t/cm 
erreicht. Bevorzugt wendet man einen Bereich von 
1 - 2 t/cm 2 an. Die erhaltenen PreBlinge werden an- 
schlieflend bei Temperaturen von 20 bis 100°C, bevor- 

30 zugt von 20°C bis 50°C, vorgetrocknet . 

Die vorgetrockneten PreQlinge konnen anschlieflend bei 



e 



iner Temperatur von 450 bis 700 C, vorzugsweise von 



500 bis 600°C getempert werden. 
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Die nach dein erf indungsgemaBen Verfahren erzeugten 
Produkte sind al s Katalysatortrilger bzw. Katalysatoren 
geeignet . 

h5 - 55 # des Prefilingvolumens bestehen aus zuga'ng- 

lichen Hohlraumen, Das bedeutet, daB die Prefllinge 

aus pyrogen hergestelltem Titandioxid, die irn Mittel 

3 

ein Volumen von 0,38 crn^ besitzen, ein zu^iingliches 
Porenvolumen von 0,1? - 0,21 cm 3 /Preflling aufveisen. 
Das Schiittgewicht betrSgt etwa 1200 g/l. 
Das erf indungsgemafie Verfahren weist den Vorteil auf , 
daB die hergestellten Prefllinge eine Bruchf estigkeit 
von mindestens 16 kp besitzen und so z.B. in Kata- 
lysatorschiittungen gegen mechanischen Beanspruchung 
viderstandsfahig sind. Zugleich besitzen die PreB- 
linge eine hohe Oberflache, die nur in begrenztem 
Umfang den Oberfla'chenwert des Ausgangsoxides unter- 
schreitet . 

Aufgrund des erfindungsgemSflen Verfahrens ist es 
weiterhin moglich, ohne Verwendung von SiOg-hal t igen 
Bindemitteln aus pyrogen hergestelltem Titandioxid 
PreBlinge zu gevinnen. 

Es konnen also auf der einen Seite TiOg-PreBlinge 
hergestellt werden, deren TiOg-Gehalt allein durch 
die Reinheit des eingesetzten T±0 2 bestimrat wird, da 
die bevorzugt eingesetzten organischen Sauren vie 
z.B. Essigsaure oder Citronens&ure und das PreBhilfs- 
mittel Graphit nach der vorgeschriebenen Temperatur- 
behandlung des PreOlings verdampft bzv. oxidiert oder 
zersetzt sind. 

Auf der anderen Seite kann aber durch die gezielte 
Auswalxl von sauer hydrolisierenden Metallsalzen ein 
Ti0 2 -Tragerkatalysator mit einem bestimmten Metalloxid- 
bzw. nach der eventuellen Reduktion Metallgehalt 
hergestellt werden. 
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1 Die folgenden Beispiele dienen zur naheren Erlauterung 
der vorliegenden Erfindung. 

Die Bruchfestigkeit wird mit einem Bruchf estigkeits- 
tester des Typs ZE/205 der Fa. Dr.K. Schlenninger & Co. 
5 gemessen. 

Das Porenvolumen der PreOlinge vird auf einfache Weise 
so bestimmt, daB man die PreOlinge in einem Glas bei 
Zimmertemperatur so lange Wasser aufnehmen laOt , bis 
keine Luftblasen mehr aufsteigen. AnschlieSend verden 

10 die PreOlinge aus dem Wasser genommen, an der Ober- 
flache mit einem Papier abgetrocknet und gewogen. Aus 
der Different zwiscben dem Gewicht vor und nacb der 
Wasserabsorption ergibt sich die Menge des absorbierten 
Vassers und damit das Porenvolumen der PreOlinge, das^ 

15 jeweils in Pro z eat en des PreGlingvolumens von 0,38 cm 
in den Beispielen aufgertinrt wird. 

Die Messung der spezifischen Oberflachen der PreOlinge 
erfolgt nach der BET-Methode (DIN 66 1 31 ) (J.Am.Chem. 
20 Soc. 60 (1938)309). 
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1 Beispiel 1 

50 g Titandioxid (Spez. Oberflache? 4b" m /g, Stampf- 
dichte 150 g/l ) verden mit 2,5 g Pudergraphit in einem 
Schl agkreuzmi s cher horaogenisiert. Das Gemenge gibt man 
5 in eine Re t sch-MUhle (Kollergang) und gie0t eine 
Lb sung von 2,5 g Citronensaure in 5 g Wasser unter 
Mahlen hinzu. Das Gemisch vird durch ein Sieb von 
1,5 mm Maschenweite gerieben und ca. 1 Stunde im 
Trockenschrank bei 1 20°C getrocknet, 
10 Das nach dieser Behandlung gut flieflende Pulver ver- 
preBt man mit einem Pressdruck von ca, 1,5 t/cm . 
Die Prefilinge verden ca. 24 St und en bei Raumt emperatur 
vorgetrocknet und danach 30 Minuten bei 550°C ge- 
tempert . 



Beispiel 2 

Wie Beispiel 1, nur mit 10 g Oxalsaure in 10 g Wasser 



Porenvolumen/g: 



Bruchf estigkeit 1 
Spez . Oberflache 
Porenvo lumen: 



17 kp 
44 m 2 /g 
47,3 # 
0,3 cm 




20 
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Bruchf estigkeit 1 
Spez. Oberflache 
Porenvolumen 
Porenvolumen/g 



20 kp 
45 m 2 /g 

0,27 cm 3 /g 



30 



Beispiel 3 

Vie Beispiel 1 , nur mit 4g Malonsaure in 2g warm em 
Wasser und Trocknung bei 100°C 
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Bruchfestigkeiti 18 kp 

Spez. Oberflache: 45 m /g 

Porenvolumen 50 # 
Porenvolumen/g 0,35 cm /g 



Boispiel 4 

Vie Beispiel 1, nur mit 4 g Eisessig 

10 

Bruchf estigkeit : 16 kp 

Spez. Oberflache: 44 m /g 

Porenvolumen: 50 # 

Porenvolumen/g: 0,37 cm /g 

15 

Beispiel 5 

Vie Beispiel 1 nur 4 g Toluolsulf onsaure in 2 g Vasser 
und Trocknung.von 30 Minuten bei 65°C Die Tabletten 
20 zeigen folgende Vertei 

Mittlere Bruchf estigkeit : 19 
Spez, Oberflache i 30 m /g 

Porenvolumeni 4 7 , 3 * *es PreB- 

lingvo lumens 

25 * 3/ 

Porenvolumen/g: 0,36 cm /g 



Beispiel 6 

30 Vie Beispiel 1 nur vird ein pyrogen** Titandioxid 

mit 68 m 2 /g spez. Oberflache eingesetzt. Die Tabletten 
zeigen folgende Vertej 
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Mittlere Bruchf estigkeit : 16 kp 

61 m 2 /g 



Spez. Oberflache: 
Porenvolumen: 

Porenvolumen/ g: 



52,6 # des Prefi- 

1 ingvo lumens 

0,43 cm 3 /g 
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1 Beispiel 7 

50 g Titandioxid (Spez. Oberf lache : k8 nig /g) werden 
mit 2,5 g Zitronensaure in 5 g Vasser langsam in einer 
Retschmiihle versetzt, Dann gibt man 2,5 g Glycerin 
5 hinzu und mahlt. Danach vird das Gemisch durcht ein 
Sieb mit 1,5 mm Maschenweite gerieben und 1 Stunde 
im Trockenschrank bei 120°C ^etrocknet. AnschlieBemJ 
verden 2,5 M trockenes Vasser" (pulverfbrmigeis 
Gemisch aus 85 $ Vasser und 15 % pyrogener, hydrophot>er 
10 Kieselsaure) im Schiit telmischer zugemiscnt und das 
entstandene, gut f lieBf &hige Pulver mit einem PreS- 
druck von 1 t/cm verpreflt. Die PreBlinge verden nach 
2k Stunden Lagerung bei Raumtemperatur 30 min bei 
550°C gegliiht. 

15 

Mittlere Bruchfes tigkeit z 18 kp 

Mittlere Spez, Oberflachei hz m /g 

Porenvolumen: ^7 f 3 # des Prefl- 

lingvolumens 

*> 

20 Porenvolumen/g 0,3 cm^/g 
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Beispiel 8 

Vie Beispiel 7, nur mit 7,5 g 20#±ger SalpetcrsSure, 

Mittlere Bruchfest igkeit : * 1 9 *cp 

Mittlere Spez. Oberflachet h6 m /g 

Porenvolumen; ^7»3 # <*es Prefl- 

lingvo lumens 

Porenvolumen/g: O f 3 cm^/g 
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Beispiel 9 

Vie Baispiel 7, nur mit 9 g 40#iger Phosphorsaure 
Phosphoroxidgehalt (P^O^) 7,1 % 



Mittlere Bruchf estigkeit : > 20 kp ^ 

Mittlere Spez. Oberf lache : k8 m / g 

Porenvolumen: *5 * de f Piling- 

vo lumens 

Porenvolumen/g: 0,29 cm /g 



Beispiel 10 

Vie Beispiel 7 nur mit 2,5 g Zirkonoxichlorid in 
5 g Vasser suspendiert. 
Zirkonoxidgehalt ij g 

Mittlere Bruchf estigkeitj 17 

Mittlere Spez. Oberflache: 48 m /g 

Porenvolumen: *7 , 3 # Jes PreJ- 

1 ingvoluniens 

Porenvolumen/g* °»3 cm / g 



Beispiel 1 1 

50 g Titandioxid (Spez. Oberflache k8 m /g, Stampf- 
dichte 150 g/l) werden in der Retsch-Muhle (Koller- 
gang) tnit einer LSsung von 6 g Nickel ( II ) chlorid- 
Hexahydrat und 2,5 g Glycerin in 10 g Wasser unter 
Mahlen versetzt. Das Gemisch wird durch ein Sieb mit 
1 mm Maschenweite gerieben und anschlieflend in einem 
Taumelmischer mit 1,5 S einea Pulvers aus 83 Gew.Teilen 
Wasser und 17 Gew.Teilenhydrophober , pyrogener 
Kieselsaure vereinigt. 

Das nach dieser Behandlung f reif lieflende Pulver wird 
mit einem Druck von 1 t/cm 2 verpresst. Die entstan- 
denen PreQlinge werden 2 Stunden bei 80°C getrocknet 
und danach 1 Stunde bei 500°C getempert. 

Die Bruchfestigkeiten liegen im Mittel iiber 20 k P . Die 



spezifische Oberflache betragt m /g. 
Der Nickeloxidgehalt belauft sich auf 1,8 g 



